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The installation identifies register marks positioned on a running track along two reading tracks next to 
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PatentansprScbe 

1 . Verf abren zror- Identif izierung von zwei au£ elner lau- 
£ enden Bairn entlang zweier Lesespuren nebeneinander 
angeordneten HegisteCTiarken, welche durcb zwei neben- 
einander liegende, fast angeordnete optiscbe Abtastsysteme 
ea&flt xmd auf ihre Hslativlage zueinander untersucbt warden, 
dadorcb Jg, etennzeichnet , daB wenig- 
stena einey der beiden Begistermarken (11 , 12) eine 

. vorbeatdbnmte Folge. weiterer Erufaarken (14, 16, 17) 
und Iaxckeii (13, .15 >. 18) vorgescbaltet ist, welcbe vor 
den Re gis t ermarkeii (11 , 12> nacbeinander von den Abtast- 
ay stamen (19* 20) erfaBt warden, und daB die von den 
Abtastsystemen C-10 f 20) abgegebenen Signal e attf das Vbr- 
liegen der vorbestiinmten Folge von prirfrnarken xmd Lucken 
untersucbt -warden* 

2. VerJEabren nach An sp truck 1, dadurcb g e k.e n n - 

? e i claet , # - daB beiden Registermarken (11 , 12) 
weitere ^rOftnaricen (1** 16, 17) tmd Hicken (13 t 15, 18) 
vorge&chaltat sind. 

3» Yerfabren nacb Anspruch 1 oder 2, dadurcb g e k e n n - 
z e i c b n e t , daB die lange der Eriifmarken (14, 
16, 17) tind Kicken (13 » 15i 18) ait fest vor- 
gegebenen Sollwerten verglicben werden. 

4* Verfabren -txaob Anspruch 1 oder 2, dadurcb g e k e n n- 
z e i c b n a t , . daB die Lange dear Erufmarken (14, 
15>17) und Iiicken (13* 15t 18) aof das Vorliegen eines 
vorbesirfinmten Verbaltnisses untersucbt werden* 

5- Verfabren nacb einem der Anspruche 2 bis 4, dadnrcb g e - 
k e n h z e i c b n e t , daB die Vorder- bzv« Hinter- 
. kanten (22, 23) dor Erttfmarken (14, 16) in der einen 
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Lesespur (25) niclit mit denen (21, 24) In der anderen 
Leaespur (26) zus ammenf alien . 



durch gekennzelchnet , daB der einen 
Registermarke (11) zweL PrOfaarken (14, 16) und zwei 
Lttcken (13 : , 15) vorgeschaltet sind. 

7. Verfahren nach elnem der vorhergehenden Ansprttche, da- 
durch gekennzelchnet , daB der anderen 
Hegistermarke (12) eine PrfiL&narke (17) und eine Lttk- 
ke (18) vorgeschaltet 1st. 

8. Verfahren nach jftnspruch 6 und 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die der anderen Hegistermar- 

ke (12) zugeordnete Prttfmarke (17) sieh iiber zwei der 
einen Registermarke (U) zugeordnete PrtLfmarken (14, 
16) erstreckt* 

9* Yerfahren nach elnem der vorhergehenden Ansprttche f da- 
durch gekennzelchnet, dafi alle Prttf- 
marken (14, 16, 17) zusammen mit einer (11) der Regi- 
stermarken gedruckt werden. 

« 

10. Vorrichtung zur Auaftthrung des Verfahrens nach elnem 
der vorhergehendea Ajqjgprliche. mit zwei die Lesespuren 



Helllgkelt entsprechendes elektrischee Signal ahgeben, 
daduroh gekennzelchnet , dafi die Abtaet- 
eystane(l9, 20) an eln Steuerwerk (27) angeechlossen 
sind,, in dem die vorbestimmte Prttfrnarken-Itteken— Folge 
gespeichert 1st, und welches helm Beglnn jeder PrOf- 
marke hzw. Ltlcke einen diesen zugeordneten Mahler (28, 
29, 30, 31, 32) anatBBt, urn ihn am Bade der hetreffen- 
den Priifmarke bzw„ LUcke wieder zu stoppen und einen 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche, da- 
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Vergleich mit der SollSnge auszulSsen. 

11 « Vorrichtung nacli Anspruch 10, daduroh g e k e n n - 
zeichnet , dafl nur einer (13) der nnmittelbar 
vor den Regis termarken (ll f .12) liegenden Lttcken ein 
Zfihler (32X zugeordnet 1st. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB an jeden Zahler (28 - 32) 
ein vom Steuerwerk (27) beauf schlagter Komparator (33, 
34, 35 f 36, 37) angeschlossen 1st. 

13. Vorrichtung nach Anaprucli 12, dadurch g e k e n n T . 
z e i c h n e t , daB das Steuerwerk (27) und alle 
Komparatoren (33 - 37) an ein UHD~Gatter (38) ange- 
schlossen slnd, an dee sen Ausgang das Identifizlerungs- 
signal abgenommen wird. 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 10 - 13 » dadurch 
gekennzelohnet , daB die Frequenz der 
den Zahlern zugejftthrten Impulse der Bahngeschwindig- 
keit proportional ist, 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 10 - 13 $ daduroh 
gekennzelohnet f daB die iFrequenz der 
den ZShlem zugefilhrten Impulse konstant 1st und der 
Zahlerstand des ersten Zahler a (28) als Ref erenzgrSBe 
fiir die nachf olgendeaLSngenmessungen vervrendet wird. 
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TTerfahren tind Toxridxtung zur Identif izierung von Ee- 
gistermarken 



Die Erfindung betriff t ein Yerf ahren tind eine Vorridh- 
trang zur Id entiXizierung von zwei auf einer lauf enden 
Bahn entlang zweier I*esespuren nebeneinander angeord- 
neter Eegistermarken, velclie duroh zwei nebeneinander- 
liegende* fest angeordnete optische Systems erfaBt und 
auf ihre Eelativlage zueinander untersucht werden. Zum 
Xesen der beicen Lesespuren wird nur ein Optikkopf be- 
nntzt, welcher die beiden zugeordneten optischen Abtast- 
systeme entJiBlt. 

Eegistermarken werden beispielaweise zur Bteuerung von 
Hehrrarben-Druckmaschinen verwendet, bei denen es darauf 
ankommtf dafi die einzelnen Teilfarbenbilder axakt fiber- 
einander zu liegen kommen.Eiese exakte Ausriclitung wird 
dadurch. herb eigeTiOirt , daB mit dera ere ten gedruckten Teil- 
farbenbild erste Eegistermarken tind mit den nachf olgenden 
Teiirarberibilderh weitere Eegistermarken mitgedruokt wer- 
den » vobei die zu vergleicii enden Eegistermarken entlang 
zweier Lesespuren nebeneinander zu liegen kommen. Mittels 
einer optisciien Abtastvorrichtung werden die Positioner 

OB* C MANITZ ■ DfK*-fMO, M. PJNftTUWALD Of FL-I KO. W. O&AMKOW ZKftfTltAUCASSft BAYCJU VOUCSBArtfCZM 
ft MONCHCNtfl. *OlEfcT-KO0H-*T*A08e I T «TUTTdAJIT ft O fftAD CANNST ATT* MOKCHIN. kONTO-NUMMER 7S70 
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der in feanspoirtpiclitUDg des Papiers geaehen auerst ge- 
druckten Regiatermarken mit den nachf olgend gedruckten 
Regiatermarken vergiichen. 3b?itt eine Positionsversohie- 
bung der nebeneinanderliegenden und zu yergleiohenden Re- 
giatermarken auf, .ao wird mittela diner geeigneten Stell- 
•vorriolrbung die Phasenlage der einzelnen Bruckzylinder bo 
ausgeregelt, daB die Regiatermarken und somit audi die 
einzelnen Teilfarbenbilder im gewUnschten loleranzbereich 
relatir zueinander auageriohtet werden. 

Eine fUr die Zwecke vorliegende Erfindung geeignete elektro- 
optiache Abtasinrorrichtung ist in der deutsohen Patentan- 
meldung P 26 50 209. 0 beschrieben. In der deutschen Par- 
tentanmeldung P 26 36 906*2 ist eine Sdhaltungsanordnuaag 
zur Erzeugung eines Schalt signals beim Durohgang eine 8 
Kontrastsprunges beschrieben, welche auah im Zusammenhang 
mit vorliegender Erfindung anwendbar ist. 

Da die einzelnen Regis termarken zwischen bedruckten 
ohen aufgebracht siiid und Regie termarken eowie bedruokte 
KLScben den Siclttbereioh dea Casters durohlaufen, dieser 
jedoclx tontraatunterscliiede in beiden Fallen erkeniit, rauB 
der naeihf olgenden Signalverarbeitungalogik mitgeteilt werr- 
den> in welohefm Bexeich Regie termarken erwartet werden. 
Biea geaohiefit bei bekannten Verfahren regelm&Big liber eine 
sag, Phaeenweiche, welohe aynohron und phaaenatarr mit dem 
Papier transport gekoppelt let und zum gegebenen 2eitpunkt 
den Leeebefebl f Ur eine beatimmte Wegatreoke erlaubt. 

Ea iat auoh scion ein Verfahren bekannt (M-AS 1 499 007), 
mit dem die Identifizierung der zu Steuerzwecken aufgebraoh- 
ten Regiatermarken auah obne zusStzliche iiuBere Mittel, 
etwa einePbaseiweiche, mSglicb ist* Hierzu wird eine opti- 
sche Abtastvorriohtiuig'mit ftinf nebenelnander liegenden 
Leseapuren vetfwendet. Die Harke hat etwa eine Breite von 
drei Lesespuren und iat ao angeordnet, daB sie die erste 
Lesespur nicht berlihrt, die zweite, dritte und vierte 
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Lesespur durohlauft und achliefllich die ftinfte Leaespur 
ebenfalls nicht berUhrt. Blese Marke wird dann erkannt, 
wenn nach dem vorhergegangenen Bruckbild bis zum Eintref- 
fen der Marke In den Leaeepuren 2, "5 und 4 eine Mindeat- 
Wegstreoke zurttckgelegt wird, und wenn die Marke aelbat 
eine Mindestbreite aofweiat, welche von den IDaetern der 
zweiten, dritten und vierten Lesespur erkannt wird, und 
wenn achlieBlich zu diesem Zeitpunfct in der ersten und 
fiinften Lesespur kein Bruckzeichen liegt. 

Dieses bekannte Terfahren hat Jedoch den ffachteil, dafl 
eine Abtaatlrorrichtiin^ mit ftinf Iieseeystemen benStigt 
wird, die sich bei grofien laatabstSnden gegeneeitig be- 
einfluaaen kBnnen* Grofle Taatabatande, d.h. ein grofier 
Zwiachenraum zwiachen der abzutastenden Papierhahn und 
der optiachen Abtaatvorrichtung sind aber zweokmafiig, urn 
die Yerachmutzung dea optischen Syatema durch Farbepritzer 
bo gering wie moglich zu halten. GroBe Tastabst&nde konnen 
aogar unbedingt notwendig sein, wenn namlich Maachinen- 
Aggregate zwiachen Papierbahn und Ab t as tvo rr i chtung hin- 
durchgeftihrt warden mtlaaen* Dea weiteren kann bei dem be- 
kannten Verfahren relativ haufig eine Regiatermarke durch 
daa Bruckbild .YorgetSuacht werden. 

Daa Ziel der Erfindung beateht somit darin, ein VerJfahren 
und eine Yorrichtung der einganga genannten Gattung zu 
a chaff en, bei denen nur zwei Abtastspuren erforderlich 
Bind, die in der Kegel ohnehin zum Vergieich der Regiater- 
marken notwendig aind, wobei die Verwendung bekannter op- 
tischer Ahtaatvorrichtungen moglich sein aoll. Aufgrund 
der Terwendung von nur zwei Abtaetapuren iat ea moglich, 
einen grofien Taatabstand einzuhalten, ohne daB sich die 
optisohen Abtaateinrichtungen gegenaeitig atSrend beein- 
fluaisen. Weiterhin aoll durch die Erfindung die relative 
Haufigkeit der VortSuschung einer Regiatermarke durch das 
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Bruckbild ao stark reduziert warden, daB praktiaoh keine 
StSrungen mehr auftreten. SOrotz dieBer erfindungBgemaB 
beabaiohtigten Yereinfachung aoll auf die bel dem eingauga 
erwabnten bekannten GaraVt erforderliche Pnasenweiohs ver- 
zlchtet werden, welohe zum Leaezeitpunkt dea druckfreien 
Raumes ewisckftn zwei Bruckbildern die AuBwertung aktivlert, 
urn daduroh eiiiezi Vereatz der balden Registermarken in den 
balden Leaespuren zu erkennen. 

Zur LBsung der geatellten. Auf gabe sieht die Erf indung vor, 
daB wenigatens einer der beiden Registermarken eine vorbe- 
atimmte Polge weiterer Prttfmarken und Lttoken vorgesohaltet 
let, welche vor den Regiatermarken nachelnander ^^^gSum^ 
Abtestssstenen erfaflt warden, und daB die von den optlso&en / 
.abgegebenen Signale auf daa Torliegen der vorbestimmten 
Polge von Prlifmsrken und Lttoken untersucnt werden. Vorzugs-.' 
weise aind dabei. beiden Registermarken waiters Prttfmarken 
und liioken vorgesoualtet. Die Lange der Prufmarken und 
lttoken kann dabei, mit feat vorgegabenen Sollwerten ver- 
glicnen werden, Oder die Lang* der Prufmarken und Lttoken 
wird auf daa Vorliegen eines vorbestimmten YerbmtnisseB 
untersucbt, Aufgrund dieser Yorgenensweiae wird bei der. 
Answer tung nu* die- vorbestlmmte Markenkonfiguration zur 
Erzeugung eines Identifizierungssignala ausgenutzt, wSh- 
rend alle anderen lm BCTiekbild vorbandenen Yarianten nicbt 
berucksicktigt werden. Lie Wabrscneinlichkeit fur daa Yor- 
tausonen einer Segiatermarke kann durcb geeignete Auswabl 
einer vorbeatimmten Polge von Prufmarken und Lttoken sebr 
niedrig genalten werden, Sofem fttr 3ede Harkeeine zulas- 
alge Toleranz von - 5 # akzeptiert wird, soliegt die 
Trefferwafcrsobeinlicbkeit fur die einzelne . Harke, unter 
aer Annabme, daB atatiatlaob alle mSglicben HarkenlSngen 
angeboten werden, bei 1.x lO. La dieae Srefferwabrscbein- 
liobkeit auob. fttr die ttbrigen tangenmeesungen der Lttoken 
und Prufmarken gilt, multiplizieren sick, nach dem Multi- 
plikationsgeaetz der WahrBobeinlicnkeitsrechnung die un- 
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abhgngig voneinander auftretenden Ereignisse, so daB bei- 
spielsweise bei fttnf LSngenmessungen eine Trefferwahr- 
scheinlichkeit ftir eine falsche Identifizierung einer Re- 
gis termarke von 1 : 1O0 000 vorliegt. Durch ge eigne te Yer- 
teilung der Prtifmarken auf die beiden Lesespuren kann die- 
se Wahrscheinlichkeit noch weiter herabgesetzt werden. 
Selbst dann, Werm nur das Langenverhaltnis der Priifmarken 
und Iittcken zueinander untersucht wird, betragt die Wahr- 
scheinlichkeit fUr eine Fehlerkennung noch 1 : 20 000 bei 
inegesamt fttnf Langenmeasungen. Selbst dieser Wert tiber- 
trifft die Ergebnisse bekannter Verfahren noch um GroBen- 
ordnungen. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Vorder- bzw. Hinterkanten 
der Prtifmarken in der einen Ire se spur nicht mit denen in der 
anderen Leseepur zusannnenf al Ten • 

Ftir praktische Zwecke ist es voll ausreichend, wenn der 
einen Registermarke zwei PrUfinarken und zwei Lttcken vorge- 
schaltet sind, w&hrend der anderen Registermarke nur eine 
Pritfmarke und eine Liicke vorgeschaltet ist. Dabei erstreckt 
die der anderen Registermarke zuge ordnete Prttfutarke sich 
zweckmaflig tiber zwei der einen Registermarke zuge ordne ten 
Prtifmarken. 

Wahrend die beiden Registermarken nacheinander zusannaen 
mit den ihnen zugeordneten Teilf arbenbildem gedruckt wer- 
den, eollen aH e Prttfmarken, auch wenn sie sich in unter- 
achiedlichen Lesespuren befinden, zusammen mit einer der 
Registermarken gedruckt werden, urn hier eindeutige Zuord- 
nungsverh&ltnlsse zu erzielen. 

Die bevorzugte Vorrichtung zur Ausftthrung des erfindunge- 
gemaflen Verfahrens mit zwei Lesespuren erfassenden Optik- 
kBpfen, welche ein der erfaflten Helligkeit entsprechendes 
elektrisches Signal abgeben, kennzeichnet sich dadurch, 
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daB die QptikkSpfe an ein Steuerwerk angeschloaaen aind, 
in dem die varbeatimmte Priifmarken-IUcken-Polge geapei- 
chert iat, und welchea beim Begins .jeder Prttfmarke bzw. 
Lttcke einen dieaen zugeordneten Zahler anatBBt, urn ihn 
am Enda der betreff enden Pritfmarke bzw. lttcke wieder zu 
atoppen und einen Vergleich mit der SollSnge auazulOaen. 
Vorzugaweiae iaf dabei irur einer dar unmittelbar vor den 
Regiatermarken liegenden liicken ein Zahler zugeordnet. 

Iter Vergleich kann naoh einer einf achen Auaf tthrungsform 
dadurch fcerbeigef Uhrt" werden, daB an jeden Zahler ein 
vom Steuerwerk beauf achlagter Komparator angeachloasen 
1st. Daa Steuerwerk und alle Kfccparatoren sind zweckmMBi- 
gerweiae an ein UHD-Gatter angelegt, an desaen Auagang 
das Identifizierungsaignal abgenommen wird. 

* 

Nach einer era ten AnafUhrungef orra iet die Freauenz der 
den ZShlerh zugefCihrten Impulae der Bahngeachwindigkeit 
proportional. Hierdurch kann die ISnge der einzelnen Prttf- 
marken und LUcken exakt gem© s sen werden . 

Eine andere Auafiihrungaform kennzeichnet aich daduroh, 
daB die Frequenz der den zahlern zugefiihrten Impulse kon- 
atant 1st und der ZeLhlerstand dee ersten Zahlers als Re- 
ferenzgrofle fttr die nachfolgenden Langenme 8 aungen verwen- 
det wird. Bei dieaer Auaf0hruiig8form iat alao nur das 
langenverhSltnia der einzelnen PrtLfntarken und LUcken be- 
stimmbar. Dem steht jedoch der Vorteil einer einfacheren 
Impulserzeugung gegentlber. 

Die Erflndung wird .im folgenden beispielsweise anhand der 
Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt 

Pig, 1 eine schematiaohe perBpektivische Draufsicht einer 
"bedruckten Papierbahn mil? darUber angeordneter Vor- 
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richtung gemafl der Erfindung, 

Fig. 2 eine Drauf sicht auT die bei der Papierbahn nach 
Pig. 1 angeordneten Prufmarken und I/iicken, vobei 
darunter der zeitliche Spannungsverlauf am Aus- 
gang verschiedener Stuf en der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung in Porm von Diagrammen wiedergegeben 
ist, uni 

Pig. 3 ein schematisches Blockschaltbild einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsf orm der Vorrichtung gemafl der Er- 
findung. 

tfach Pig. 1 bewegt sich eine mit Teilfarbenbildern 40, 41 
bedruckte Papierbahn 39 in Eichtung des Pfeiles f unter 
zwei optischen Abtastsystemen 19 1 20 hindurch.. Die Abtast- 
systeme 19 , 20 enthalten eine gemeinsame Lichtquelle 44, welche 
fiber Irinsen 45, 46 zwei Lesespuren 25, 26 beleuchtet, die sich 
parallel zur Bahnlaufrichtung £ in ein em Ab stand von e inl- 
ander entlang der Papierbahn 39 eratrecken. 

Die pptischen Abtastsysteme 19, 20 weisen Linsen 47, 48 auf , 
mittels denen der von der Lichtquelle 44 beleuchtete Sereich 
der Lesespuren 25, 26 auf eine fotoelektrische Empf angsanord- 
ming abgebildet wird. Die fotoelektrische Empfangsanord- 
nung ist vorzugsweise gemafl der deutechen Patentanmeldung 
P 26 36 906.2 ausgebildet. 

Zwiachen den beiden £eweils mindestens aus zwei Teilfarben- 
bildem bestehenden Druckbildern 40, tind 41 befindet sich ein 
Zwischenraum, in dem quer uber die Lesespuren 25 und 26 neben- 
einander Regis termarken 11 und 12 sowie die Priifmarken 14, 16 
und 17 au£gedruckf*sind. Die Eegistermarke 11 wird zusammen 
mit dem erst en Teilfarbenbild gedruckt, so dafi sie exakt 
mit diesem ausgerichtet ist. Die Eegistermarke 12 wird mit 
dem £ olgenden leilf arbenbild zusammen gedruckt und ist £ olglich 
in Bezug auf dieses exakt ausgerichtet. Sine etwaige Pehlaus- 
richtung der beiden Teilfarbenbilder schlegt sich also in einer 
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entsprecbenden Penlausrichtung der Registermarken 11 und 12 
nieder. Diese von den beiden op-fciscfcen Desesystemen 19 und 20 
feetgestellte FehlausiriLchtung wird einer geeigneten Stell- 
vorricbtung fur die Pkasenlage des Druckzylinders , velcher das 
zweite Teilf arberibild druckt, mitgeteilt, wodurch eine Pehl- 
ausriebtung durch geeignetes Hackstellen dieses Diruckzylinders 
beseitigt -wird. 

ErfindungsgemiLB sind der Registermarke 11 Prufmarken 14, 16 
und Inioken 13, 15 vorgesenaltet, wahrend vor der Eegistermarke 
12 eine Prufmarke 17 und eine Iflcke 18 angeordnet sind. Die 
Prufmarken 14, 16, 17 werden dabei zweckmaBigerweise zusammen 
mi* der Hegistermarke 11 beim Druck des ersten Teilfarben- 
bildes gedruckt. 

Beim aransport der Papierbabn £ in Hichtung des Pfeiles JT, 
werden nacheinander iiber die beiden Abtastsysteme 19, 20 die 
einzelnen Marken abgetastet. Die elektrischen Ausgangaaig- . 
nale in Abhangigkeit von der Zeit sind in den ersten beiden 
Biagrammen 19 und 20 in Pig- 2 wiedergegeben. Diese Signale 
werden zwei Impulsformerstufen 42, 43 zugefunrt, welcke aus 
den Signalen der Optikfcopfe 19, 20 TmpulszOge machen, vie 
sie in den Diagrammen 42 und 43_ in Pig. 2 wiedergegeben 
sind. 

Es ist zu beaehten, daB gemaB Pig. 2 die Vorderkante der 
Prufmarke 17 zeitlica geseken zwiscken die Vorderkante 22 
und Hiuterkante 23 der Prufinarfce 16 f Silt, wanrend die 
Hinterkante 24 der Prufmarke 17 zwiscken den Vorder- bzw. 
Hinterkanten 22 , 23 der Prufmarke 14 angeordnet 1st. 

Es 1st zu bemerken, daB die in den Diagram-men 19_ bzw. 20 
wiedergegebenen Ausgangssignale stark idealisiert wieder- 
gegeben sind. 
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In Pig# 3 links oben let wieder schematisch die Papier- 
bahn 39 in einer zu Pig. 1 Shnlichen Aneicht vereinfacht 
wledergegeben* Die aus den Impulef ormerstufen 42, 43 aus- 
tretenden Signale werden einem Steuerwerk 27 zugeftihrt, 
in dem u. a. die vorbestimmte Folge von Prtifmarken und 
liicken gespeichert 1st, 
» 

Die L3ngenmessung erfolgt dadurch, daB die Rapportlange 
eines Druckbildes bzw. der Druckzylinderumf ang in Teil- 
strecken aufgeteilt wird, welche um mehr als eine Grofien- 
ordnung kleiner Bind als die kleinste zu messende Prttf- 
marks Oder Lttcke. Hierzu wird mit einem weiteren optisclien 
laster 49 eine Loch- Oder Rasters cheibe 50 abgetastet, 
deren Umfanpsgeschwindigkeit proportional der Geschwlndig- 
keit der Papierbalm 39 ist, so daB die Papierbahn 39 von 
Impuls zu Impule immer einen vorbestiinmten konstanten Veg 
zurttcklegt. ffach Pig. 3 ist die loch- oder Rasterscheibe 50 
in der dargestellten V/eise mit einem mit der Papierbahn 39 
in Eingriff stehenden Walzenpaar 51 gekoppelt. Die Impuls- 
erzeugung auf diese Weise bereitet keine Schwierigkeiten, 
da derartige Einrichtungen ohnehin an jjeder Druckmas chine 
vorgesehen sind. 

Da dem AuflBsungsvermSgen der abgetasteten Lochscheibe 50 
axLfgrund der vorgegebenen Abmessimgen Grenzen gesetzt sind, 
wird die vom Taster 49 gelieferte Prequenz vorzugsweiee 
mit einer PLL-Schaltung und einer Zahlstufe 52 in bekann- 
ter Weise vervielfacht, so dafl beispielswelee fttr 1 mm 
transportierte Papierbahn 100 Impulse entstehen* Bin Im- 
puls entspricht somit einem Papierbahnweg von 1/100 mm. 

Der alle 1/100 mm ein Impuls signal abgebende Aus gang des 
ImpulsvervJLelfachers 52 ist an den Zfihleingang einer Grup- 
pe von ImpulszShlem 28, 29, 30, 31 bzw. 32 angelegt* Die 
Z abler 28 - 32 weisen auBerdem SteuereingSnge auf , die am 
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Ansgahg des Steuerwerkes 27 anliegen. Die ZShlerausgange 
Bind an jeweils einen Xomparator 33, 34, 35, 36 bzw. 37 
angeachlossen, deren anderen Sing&ngen ein Vergleichs- 
signal vom Steuprwerk 27 zugeftlhrt ist. Dieses Ver- 
gleichs signal und die Ausgange der Komparatoren 33 - 37 
sind an die sephs Eing&nge eines UHD-Gatters 38 angelegt. 
Am Ausgang dee UHD^Gatters 38 erscheinl? ein Startsig- 
nal- St, welclxea die nicht dargestellte Vergleichslogik 
dazu auffordert, den Positionsvergleich der beidenRegi- . 
aterraarken 11, 12 durchzuf tthr en , urn die entsprechenden 
ITachsteliungen an den Druokaylindern auszulbsen. 

Die Arbeitsweise der in. Pig. 3 dargestellten Vorriohtung 
ist wie folgt; 

Es sei angenommen, daB die Papier bahn 39 nach Pig. 1 unter 
den OptikkSpfen 19, 20 in Richtung des Pfeiles-f hindurch- 
l&uft, wobe± zuerst die Prttfmarke 16 in das Gesichtsfeld 
des Optikkopfes 19 eintrilrt. Sobald dies der Pall 1st, er- 
halt das Steuerwerk 27 von der Impulsf ormerstuf e 42 ein 
Signal, das «ur Aktivierung des ZShlers 28 ftihrt. Dieser 
beginnt also, die von der Impulsvervielfacherstuf e 52 
zugeftthrten Inpulse zu sShlen. 

Wahrend der ZShler 28 noch zUhlt, trit* die Marke 17 in 
das Gesichtsf eld des Optikkopfes 20 ein. Hierdurch erhSlt 
das Steuerwerk 27 iiber die Inipulsf ormerstuf e 43 ein Sig- 
nal, das zur Aktivierung des Zahlers 29 ftthrt. Nunmehr 
beginnt auch der ZShler 29, die von der Stufe 52 zuge- 
ftihrton Taktimpulse auf zuzShlen. 

Der nSchste Schritt ist der, daB die Hinterkante 23 der 
Prttfmarke 16- unter dem Optikkopf 19 hindurchlSuft, wodurch 
das Ende. der PrUfmarke 16 signalisiert wird. Das Steuer- 
werk 27 stellt * nunmehar den ZShler 28 ab und gibt gleioh- 
zeltig an den Kokparator 33 den Befehl, die vam ZShler 28 
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gemessene ISnge der Karke 16 mit dem im Steuerwerk 27 ge- 
speicherten Sollwert zu vergleichen. Entapricht die An- 
zahl der auTgeziihlten Impulse Innerhalb elnes vorgegebenen 
Toleranzbereiches dem vorgewohlten Sollwert, so wird dies 
an das Steuerwerk 27 zurttckgemeldet, und dae noch lauf ende 
Einlesen in den ZShler 29 wird fortgesetzt. Ergibt der 
"Vergleich jedoch, daS die Anzahl der im ZShler 28 aufge- 
zahlten Impulse nicht mit dem Sollwert Ubereinstimmt, so 
werden sUmtliche ZShler auf 0 zur iickge setzt, und der be- 
schriebene Zyklus beginnt beim Eintreten der nSchsten 
Marke von neuem. 

- Sofern der ZShler 28 den Sollwert anzeigt, wird mit dem 
Stoppen des ZShlers 28 der Zahler 30 in Gang gesetzt, wel- 
cher nun die Lange der Ittcke 15 zwischen den Pr (if mar ken 14, 
16 erraittelt. Am Ende der Iticke 15 wird der ZShler 30 abge- 
schaltet und vom Steuerwerk 27 der Yergleich zwischen der 
aufgezahlten Impulszahl und dem Sollwert im Komparator 35 
befohlen* Ergibt dieser Vergleich eine Abwelchung des Ist- 
wertes vom Sollwert, 80 werden wieder eamtliche ZShler 
auf 0 gesetzt. Stimmt jedoch der im ZShler 30 enthaltene 
Istwert mit dem Sollwert ttberein, so erfolgt im gleichen 
Augenblick die Aktivierung des Z abler s 31 » welcher nun- 
mehr die IstlSnge der Prtlfmarke 14 be stimmt. 

Der nSohste Schritt 1st der, daB dem Steuerwerk 27 tiber 
die Impulsformerstufe 43 das Ende der Marke 17 gemeldet 
wird, wodurch der ZHhlvorgang des ZShlers 29 beendet wird. 
2s erfolgt Jetzt analog wie bei den voranstehend beschrie- 
benen ZSh3 era der Tergleich des Istwertes und des Soil- 
wertes im Komparator 34- Die Polge 1st entweder eine Fort- 
setzung des Betriebes oder die Rttokstellung aller Zahler 
auf 0. 

Schllefilich wird dem Steuerwerk 27 das Ende der Marke 14 
signalisiert, worauf der Zahler 31 gestoppt und dem Kom- 
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parator 36 der Befehl zum Vergleich von lot- und Sollwert 
gegeben wird. Bel Nicht ttbere ins timmung werden wieder alle 
ZShler auf 0 gesetzt, wShrend bei vorliegender Obereinstim- 
mung das Steuerwerk 27 nunmehr den 'ZShler 32 aktiviert, 
welcher die Impulse wSLhrend des Vorbeilaufene der Iticke 13 
aufzahlt. 

Sobald die liicke 13 beendet 1st bzw. die Registermarke 11 
beginnt, wird der ZShler 32 gestoppt und im Komparator 37 
wieder der Vergleich zwischen 1st- und Sollwert durohge- 
ftthrt. Bei tfichtttbereinstimmung werden wieder alle ZShler 
auf 0 zurttckgestellt, und am Ausgang des UND-Gatters 38 er- 
soheint kein Signal. 

Ergibt aber auch der letzte Vergleich. im Komparator 37 die 
tfbereinstlmmung von Soil- und Istwert, bo steht an alien 
EingSngen aes UKD-Gattere 38 das Signal an, und es er- 
scheint am Ausgang ein Startsignal St, welches eine hier 
nicht weiter beechriebene Vergleichslogik dazu veranlaBt, 
den Positionsvergleich der beiden Regis termarken 11, 12 
auszuftihrsn. 

Soli ten die SJgnale aus den Impulsf ormerstuf en 4-2, 43 
nicht in der vorgeschriebenen Reihenfolge und Impulsdauer 
eintreffen, so wird jedesmal der begomiene Auslesezyklus 
unterbrochen, und sSmtliche ZShler werden auf O gestellt. 

WShrend bei dem vorstehend beschriebenen Ausf tthrungsbei- 
spiel die I&nge der Prttfmarken und IiUcken miteinem fest 
Torgegebenen Sollwert verglichen wird, kann auch ein 
Vergleich der Marken- und LUckenbreiten untereinander 
durchgefilhrt werden. Anstelle des der Bahngeschwindigkeit 
proportional arbeitenden Taktgenerators wird dann ein zur 
Bahngeschwindigkeit asynchxon laufender Taktgenerator be- 
nutzt. Die Takt impulse werden dann von einem Gfenerator 
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bekannter Punktionsweiae mit konstanter Prequenz gelle- 
fert. Beim Erkennen der Marke 16 in der Leaespur 25 war- 
den in einem eraten Zahler fttr die Anweaenheit der Mar- 
ke 16 im Sichtbereich die Impulse dea Generatora aufge- 
B ahlt. Der Zahleratand blldet dann die ReferenzgroBe fttr 
die nachfolgende langenmeaaung der Lttcken 13, 15 bzw. der 
Prttfmarke 14 in. der Lesespur 25 bzw. der Marke 17 in der 
leaeapur 26. 1st beiapielawelse vorgegeben, daB die Breite 
der Marke 17 und der Lttcke 15 identisch mit der Breite der 
Marke 16 iat und die Breite der Marke 17 und der lttcke 13 
doppelt bo grofl wie die der Marke 16 iat f ao mttasen die 
den Marken 14 und der Lttcke 15 zugeordneten Zahler inner- 
halb eines gewahlten Toleranzbereiehea den gleichen ZSh- 
lerstand wie der der Marke 16 zugeordnete Zanler aufweisen. 
Bel der Marke 17 und der Lttcke 13 muB der doppelte Zahler- 
atand erreicht werden. Die Aktivierung der einzelnen Zah- 
ler und der Komparatoren erf olgt auch bier liber ein Steuer- 
werk wie beim eratgenannten Beispiel. Auch. hier wird nur 
bei ttberelnBtimnrung zvriachen Soil- und Iatwert ein einge- 
leiteter Identifizierungazyklua fortgeftthrt. Bei Ficht- 
ttbereinatimmung wird der Zyklua Jewells unterbrochen. 

Die3ea Verfahren welat den Torteil auf , daB der im ersten 
Beiapiel henofcigte optische Taster eum Abtasten einer Ra- 
aterecheibe entf alien kann. Bei atarken Tariationen der 
Papierbahngeachwindigkeit muB dedoch mit hohen Zanlerstel- 
lenzahlen gearbeitet werden, da auch noch fur die maacimale 
Bahngeschwindigkeit eine auareiehende Auf IS sung der klein- 
aten Marke p.egeben aein muB. Bei minimal er Bahngeschwin- 
digkeit wird dann entaprechend eine zu hohe Anzahl von Sin- 
zelimpulaen bei einer breiten I-Iarke oder breiten Lttcke an- 
geboten werden. 
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